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 ریرا درگ نیخانه زم یاهال یتمام باًیناخوانده کرونا که امروزه تقر همانیم ییاز شناسا ۱روز 0۷۱از  شیبعد از گذشت ب

 یمواجهه با شن به استراتژ برای هاکه دولت مینیبیمسفانه أها قصد رفتن ندارد؛ متیزود نیبه ا ایاست و گوخود کرده

 ،یاعاجتم طیشرا یدگیچیطرف و پ کیاز  روسیناشناخته بودن و ست؛ین لدلییعدم توافق ب نیاند. ادهینرس یواحد

 ریمومرگ زانیم ،یماریزمان و نحوه انتشار ب ینیبشیاست پموجب شده گریاز طرف د یجوامع بشر یو اقتصاد یفرهنگ

موارد  یو در برخ دشوار اریکشورشان درنظر دارند، بس طشرای به توجه با هاکه دولت یمختفل یهااستیو... در س انیمبتلا

 هامختلف را قبل از اعمال شن یهایاستراتژ جیتوان نتایم ایکرد؟ ش دیچه با یطیشرا نیبه نظر برسد. در چن رممکنیغ

 کرد!؟ سهیو با هم مقا ددی

مختلف  هایاستیاثر س یاز جمله بررس ندهیاتفاقات ش ینیبشیپ یبرا یعلم هایرو  نیاز بهتر یکی ایانهیرا یسازهیشب

 .سه رو  مهم وجود دارد یماریب وعیش یسازهیشب یدر جامعه است. برا یماریب وعیش ایدر روند کنترل 

 بر عامل یرو  مبتن. ۳؛ یتصادف یندهایرو  فرش. ۲ ؛کینامیدسیستم  وستهیرو  پ .۱

ی ها. مدلشوندیدو رو  نخست به کار گرفته م شده، معمولاًاز قبل شماده یافزارهاو در دسترس بودن نرم یسادگ لیبدل

است  یحل معادلات حاکم ماکروسکوپ یبر مبنا معمولاً است که در جامعه  یدمیاپ یمرسوم بررس یهادسته اول، مدل

. پردازدین مش یله به حل و بررسأبا ساده کردن مس نیانگیم دانیم یهابینگاه کرده و با تقر وستهیرا بطور پ ستمیکه س

 نیدو ابزار در ع نی. اکنندیم ندیشفر نیا یسدر برر یسع یتصادف یندهایشفر یبا استفاده از ابزارها زین گرید یبرخ

ها استفاده شن یو بررس ندهایشفر حیدر تشر یولوژیدمیاپ یاصل یبه عنوان بازوها هامروز ،و استفاده فراوان یکارشمد

 میتقمس یو بررس اتیاز جزئ یاریبس حیقادر به تشر معمولاً  ادیز یهایسازساده لیها بدلمدل نیسفانه اأاما مت ؛شودیم

ک تتک یتمرکز خود را بر رو ،بر عامل یمبتن یهامدل ،یبیو تقر یماکروسکوپ کردیرو نیخلاف اباشند. برینم اهشن

 کندیم کونیلیمشابه در س ییایدر ساخت دن یساده سع یتعامل نیقوان فیگذارده و با تعر ستمیس یساختار یهاواحد

هر چند  ،بزارا نیکند. ا یها بررستک عاملتک یرا بر اساس رفتارها معهجا ی، اتفاقات کلبه بالا نییاز پا یتا بتواند با نگاه

رو  به خاطر وجود پارامترها و  این دهد. حیو توض یرا بررس ندهایشفر یشتریب اتیئبا جز تواندیدارد اما م ییهاچالش

 تواندیاست که م قیو البته به همان اندازه دق بردشوار و زمان ارینمود، کار بس فیدر شن تعر دیکه با یفراوان یرهایمتغ

تاد س یولوژیدمیبخش اپ یسازهیبالاخص شب-شده انجام یهایسازهیشب ران،یاز جامعه ارائه دهد. در ا یتریواقع فیتوص

 میشنویم نیکه از مسئول ییهاینیبشیاز شمارها و پ یاربسی و اندرو  نخست بوده اب -وزارت بهداشت یمقابله با کرونا

                                                           
  .استماه تهیه شده و در همان تاریخ در خبرگزاری ایسنا به چاپ رسیدهبهشتیارد ۱۶قبل از تاریخ  ،های مدلنییبنتایج و پیش1

https://www.isna.ir/news/99021510978/ 
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ر ب یمبتن رو »ها با استفاده از ها و گزار یریگجهیاز نت یبرخ یالمللنیاست. در سطح ب یسازبر اساس همان مدل

له، از أمس یدگیچیپ لیبدل اند؛ البته معمولاًمختلف پرداخته یهایدر استراتژ یمارینحوه انتشار ب یسازهیبه شب« عامل

شن  . بعنوان مثال درنباشندقابل اعتماد  کارشان الزاماً جینتا شودیاند که موجب ماستفاده کرده یاساده اریبس هایفرض

از احتمال،  یبا درصد توانندیبرخورد با هم م یاند که طشزاد فرض شده یهابا حرکت یهمچون ذراتها، افراد یسازهیشب

 یهایدگیچید و پداشته باشن یفیک ۀجنب شتریب ج،یکه نتا شودیباعث م یسازساده نیمنتقل کنند. ا گریکدیرا به  یماریب

 جامعه و ... در نظر گرفته نشوند. یموضعریاثرات غ ،یروابط شغل ،یخانواده، روابط دوست همچون یجامعه انسان

الله الاعظم، شهید های تربیت مدرس، علوم پزشکی بقیهبا عنایت الهی، گروهی از جوانان و محقین ایرانی از دانشگاه

د توانستنهای مختلف علوم پایه و پزشکی ، صنعتی شریف و مازندران از رشته(IPMهای بنیادی )بهشتی، پژوهشگاه دانش

 Agent-basedگیری از رو  مبتنی بر عامل )در ایران را با بهره ۱1ووید نظیر، نحوۀ انتشار بیماری کدر اقدامی کم

Modellingساز ایرانی کرونا( نامی است که این محققان جوان بر این دستاورد و سازی کنند. پروژه شاکر )شبیه( شبیه

اد است، افرسازی که بر اساس بوم فرهنگی، اجتماعی و جغرافیایی ایران انجام شدهاند. در این شبیهافتخار علمی نهاده

ا ما ب ،سازیهبه عبارت دیگر در این شبی اند.های سازنده جامعه بصورت صریح در نظر گرفته شدهجامعه به عنوان واحد

خصوصیات و دینامیک مشخصی  یک جامعه مجازی درون کامپیوتر مواجه هستیم که هر فرد به عنوان یک عامل دارای

ها، همکاران، باشد. هر فرد مجازی دارای ارتباطاتی در سطوح مختلف نظیر خانوادگی، ششنایان، دوستان، همکلاسیمی

باشد. همچنین هر فرد متعلق به یک خانواده است که بسته به سن و نقش خود با اجتماع و غیره با افراد دیگر جامعه می

 هاییاع ارتباط و تعامل دارد. مکانهای دیگر اجتممکان

های حمل و نظیر محل کار، مدرسه، دانشگاه، سامانه

های عمومی و ها، ادارات، مکاننقل، بیمارستان، مغازه

سازی هایی هستند که در این مدلغیره از جمله مکان

و جامعه مجازی وجود دارند. فرد مجازی دارای یک 

بیماری  یاناًسطحی از سلامت، ایمنی فردی، و اح

ای منحصر به فرد است که بر مبنای توزیع زمینه

 است. مشخصی بین افراد توزیع شده

در هر  ۱1ووید در این دنیای مجازی، روند بیماری ک

فرد دارای دینامیکی وابسته به خصوصیات ذاتی 
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بیماری و همچنین خصوصیات فرد بیمار است. بطور کلی بیماری دارای یک دوره نهفتگی، دوره ششکاری و دوره نقاهت 

است که شدت بیماری در هر دوره و همچنین داخل هر دوره متغیر است. انتقال بیماری وابسته به ارتباطات بین افراد 

دهد. در هر ارتباط در صورتی که یک طرف دارای بیماری باشد، یک احتمال در جامعه است که در سطوح مختلف رخ می

انتقال بیماری به فرد سالم وجود دارد. این احتمال بصورت تابعی از پارامترهای مختلف مثل زمان و قدرت تعامل، شدت 

اسک و میزان رعایت فاصلۀ فیزیکی( و غیره بصورت دینامیک برای بیماری در طرف مقابل، میزان محافظت )استفاده از م

های فیزیکی شلوده نیز در نظر گرفته گردد. البته در این مدل احتمال انتقال بیماری از محیطهر ارتباط محاسبه می

زم به ذکر دهد. لاشمد هستند رخ میواست. شلوده شدن محیط هم توسط افراد بیماری که با در شن محیط در رفتشده

ا و بسیاری هسازی مانند دینامیک بیماری، توزیع سنی افراد، توزیع و نوع مکانشده در این شبیهاست که اطلاعات استفاده

و شمارهای ملی  ۱1ووید یماری کها و واقعیات موجود در مقالات معتبر در مورد بدیگر از اطلاعات مربوطه، بر اساس داده

ه نظرگرفت و با توجه به اصل خرد جمعی بدست شمده و در شاوره با پزشکان و افراد متخصصالمللی و همچنین مو بین

 اند.شده

 ها و امتیازات پروژه شاکرویژگی

 ند از  است عبارتنظیر نمودهالمللی کمسازی که شن را در سطح ملی و بینترین ویژگی این شبیهبه طور خلاصه، اصلی

 د میلیون رای چنسازی ببالا و نزدیک به واقعیت. این برنامه قابلیت اجرای شبیه هایقابلیت محاسبه برای جمعیت

 میلیون نفر های شخصی تا جمعیت دوشده با رایانههای انجامسازیهای مناسب دارد. شبیهنفر را روی سیستم

 شود و قابلیتانجام میهای محدود و نه طولانی ها در زمانسازیاین شبیه است که بسیار عدد بالایی است.بوده

 دهد.بررسی شرایط متعدد را به کاربر می

 گذاری اجتماعی و های مختلف مثل انواع قرنطینه، رعایت انواع فاصلهها و محدودیتقابلیت اجرا کردن سیاست

ا، هها، دانشگاهشده در مراکز مختلف از جمله کارگاهدرصدی دلخواه و گزینشی و مدیریت فیزیکی، تعطیلی

 دارس، ادرات، مراکز عمومی و غیره را داراست.م

 وان تبه نحوی که بر اساس پارامترهای مختلف می ؛باشدتک افراد جامعه را دارا میترل تکامکان دسترسی و کن

   قیود دلخواه را بر افراد جامعه اعمال کرد.
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 راحتی به عنوان مثال ب .ت نیازمیکروسکوپی جدید و افزایش دقت بررسی در صور یقابلیت اضافه کردن پارامترها

ای مثل جمعه یا تعطیلات دیگر، و یا اثر مسافرت های دورهیها را وارد برنامه کرد، تعطیلتعطیلی توان مستقیماًمی

 بین شهری.

 مختلف شن نظیر توزیع جمعیت،  یهاتربلکه پارام ؛باشدافزار یک مدل عمومی نمییعنی نرم افزار.بومی بودن نرم

ها، توزیع مشاغل، حمل و نقل و حتی ضرایب بیماری و غیره بر مبنای سن افراد، توزیع خانوار و نحوه روابط شن

پارامترها و ضرایب، امکان  است. همچنین با تغییر و تنظیم ایناطلاعات و شمار مربوط به ایران تنظیم گردیده

 ر درگیر این بیماری وجود دارد.رسانی به کشورهای دیگخدمات

 برخی از نتایج پروژه شاکر

جامع است که قادر است شرایط و پارامترهای مختلف را بررسی و  ساز نسبتاًهمانطور که گفته شد پروژه شاکر یک شبیه

 ها ودانشگاهشده در ایران مثل تعطیلی مراکز عمومی، های اعمالبه عنوان یک سناریو، سیاستما  با هم مقایسه کند.

ها در مورد بیماری، کمتر سازی مردم و رفتار شنوشمد، شگاهشده بر رفتهای قانونی اعمالگیریمدارس، ادارات، سخت

مرحله در  ۴است را تحت کنون رخ دادهدر ایران تا شدن روابط در عید، قرنطینۀ خانگی برخی از مبتلایان و غیره که

 سازی اعمال نمودیم.فروردین در شبیه ۲0فروردین،  ۱اسفند،  ۲0اسفند،  ۱های زمان

فروردین  ۲0در  ،عنوان نمونهبه

درصد افراد از ماسک  %0۸

استفاده و اصول حداقلی 

کنند. بهداشتی را رعایت می

درصد ادارات و  ۵0همچنین 

 درصد اشتغالات کوچک ۴0

ره تعطیلی ایام عید پس از دو

. نتایج اندبازگشایی شده

از شمار مبتلایان و مده شبدست

ومیر تا امروز شمار مرگ

همخوانی مناسبی با واقعیت 

ایران دارد، ولی در شینده چه رخ 

 شود؟یا روند گستر  بیماری مهار میشینده دارد؟ شای برای بینیسازی چه پیشد و شبیهخواهد دا
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. اگر سیاست فعلی دولت و رفتار کنونی های اعمالی دولت و رفتار مردم استوابسته به سیاست ال کاملاًؤپاسخ این س

ی کم بازگشایها، ادارات، مترو و غیره کمهها سایر اماکن نظیر مغازجامعه را در نظر بگیریم؛ یعنی به جز مدارس و دانشگاه

های مناسب و همچنین فاصله حفاظت شوند و مردم با تصور تمام شدن کرونا به وضعیت عادی زندگی بازگردند و اکثراً 

رغم تمایل باید بگوییم که علی ،ایماردیبهشت اعمال کرده ۲0جتماعی را رها کنند، همانند سناریو شخری که در تاریخ ا

رمایید، فکند. همانطور که در نمودار بالا مشاهده میبینی میسازی واقعیت بسیار متفاوتی را پیشدولتمردان، شبیهما و 

ک ای نزدیسفانه در شیندهأگرفته قبلی است(، متهای انجام)که ناشی از رعایتشمار مبتلایان پس از کاهشی جزئی در 

ن کنیم، جان بسیاری از ما و عزیزانماتواند بیشتر از شنچه تصور میشاهد افزایش بسیار زیاد مبتلایان خواهیم بود که می

 را به خطر بیاندازد و کشور را با چالشی بزرگ روبرو کند!

ای که روند گستر  بیماری در سازیبلکه هشداری است به مسئولین! همان شبیه ؛پردازی نیستاین شوخی یا خیال

دانیم که در کند. باید باست، با احتمال بالایی شینده را نیز بخوبی توصیف میشوردهایران را تا وضعیت فعلی بخوبی بدست 

بینیم هزار نفر کشته خواهند شد. اینکه می ۵00میلیون نفر به کرونا مبتلا و  ۵0سفانه أگیری، متبدترین تخمین همه

هزار نفر است( تنها و تنها بدلیل  ۶روز حدود شدگان تا ام)شمار کشته شمار فعلی بسیار با این اعداد و ارقام فاصله دارد

ها و بالاخص رعایت کردن مردم است. اینکه در شینده چه رقم خواهد خورد فقط و فقط به ها، تعطیلیگیریبرخی سخت

 هایریوقابلیت بررسی سنا ساز شاکرشبیه ،شد همانطور که عرض های دولت و رفتار ما در قبال کرونا وابسته است.سیاست

های خود را به وسیله شن بررسی کنند و نتایج را ببینند. اما در ادامه نتایج توانند ایدهدارد که مسئولین می مختلف را

 کنیم.شوند را در جدول زیر خدمتتان ارائه میوهایی که بیشتر به مردم مربوط میسناریبرخی از 

 نتیجه سناریو الؤس  

1 

ای  شیا رعایت یک رعایت منطقه

م رغمحله یا منطقه جغرافیایی علی

ای عدم رعایت بقیه نواحی فایده

 دارد؟

ا اند بافراد یک ناحیه جغرافیایی خاص تلا  داشته

کی، بطور حداقلی و رعایت فاصلۀ فیزیزدن ماسک 

های بیماری محافظت نمایند. ولی ناحیه خود را از

اند. )علت انتخاب نکردن حفاظت دیگر کاملا شزاد بوده

 ،انگاریافراد بدلیل سهل کامل اینست که معمولاً

فراموشکاری و یا نبود تجهیزات خیلی ایمن )مثل 

توانند در جامعه کننده( نمیحفاظت های کاملاً ماسک

 رعایت کاملی داشته باشند(.

افرادی که در منطقه دیگر زندگی 

د و اصول بهداشتی را رعایت کردنمی

بیشتر از  ۱00۸اند به میزان نکرده

چار بیماری و مرگ ناشی منطقه اول د

 اند.از شن شده

2 
 ایاگر خانوادهرعایت خانوادگی  شیا 

رعایت کند اما همسایگان و دیگران 

 ثیری دارد؟، تأرعایت نکنند

هایی از سراسر شهر تصمیم به درصد خانواده ۵0

ها از ماسک و رعایت حداقلی دارند اما بقیه خانواده

 بقیه نکات بهداشتی استفاده نکنند.

اند به هایی که رعایت کردهخانواده

کمتر از سایرین به بیماری  ۵0۸میزان 

درصد کمتر  ۳0اند و دچار شده

 اند.داشته ومیرمرگ



انجامد؟می چه به کرونا با مقابله در دولت استراتژی   
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3 
رعایت سرپرست خانوار  شیا رعایت 

 والدین اثری بر فرزندان دارد.

اند و ها انتخاب شدهدر این سناریو برخی از خانواده

تنها قید موجود این است که فقط سرپرست خانوار که 

شمد بیشتری نسبت به ودارای تعاملات شغلی و رفت

ر ماسک دسایر اعضا است، با رعایت اصول بهداشتی و 

 برابر کرونا از خود محافظت حداقلی نماید.

دهد که سازی نشان مینتایج شبیه

ها به میزان حداقل فرزندان این خانواده

ها کمتر به نسبت به سایر خانواده ۳0۸

 شوند.کرونا مبتلا می

 نهایی پیام 

کند که رعایت اصول بهداشتی به ما مردم گوشزد می دهد، بهی علاوه بر هشدارهایی که به دولتمردان میسازهیشب نیا

مانع از تا چه اندازه کردن ما  تیرعا میبدون شک اگر بدان منظور حفظ خودمان و عزیزانمان تا چه اندازه اهمیت دارد.

 شود. مهار یمارین بیتا ا ؛کرد میرا تحمل خواه نش یسخت زانمانیبه خاطر حفظ جان عز ،خواهد شدمان خانواده یماریب
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