
1



2

Science
علوم

social
اجتماعي

Package (for)
بسته نرم افزار

statistical
آماري

S P S S

�Spss نرم افزارهاي معروف آماري است كه توانايي انجام محاسبات مختلف آماري را دارديكي از.

�Spss مخفف چند كلمه است.
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)  پارامتريروشهاي (انتخاب آزمون مناسب براي مقايسه ميانگين ها 
پارامتريو انتخاب آزمون هاي غير 

آيا گروههاي مورد بررسي مستقل هستند يا همبسته؟

چند گروه يا متغير را مي خواهيم با همديگر مقايسه كنيم؟

اندمستقل 

دو گروه

اندهمبسته 

دو گروه بيش از دو گروهبيش از دو گروه

 tآزمون 
مستقل

 آزمون 
همبسته

 tآزمون 
همبسته

 آزمون 
مستقل
 Fآزمون 

مستقل
 آزمون 

همبسته
 Fآزمون 

همبسته

  كروسكال
واليس

  كروسكال
واليس

ميانه

ويتنيمن 

  - كولموگروف
سيمرنف
  - كولموگروف
سيمرنف

فريد من

كوكران نمار مك

ويلكاكسون

نشانه

روشهاي 
پارامتري
روشهاي 
پارامتري

روشهاي غير 
پارامتري

روشهاي غير 
پارامتري
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كنيم مقايسهدو گروه  بينرا در  خصلت يك ميانگين بخواهيم كه زماني؟بريم مي بكار زمانيچه 

استرس وجود دارد  كه هنگاميزنان و مردان  يادگيري ميزان آيا بدانيمو . كنيم بررسيدو گروه مردان و زنان ) عملكرد( يادگيري رويرا بر ) تنش(اثر استرس  خواهيم مي: مثال
.دارد تدثير كمتر) زنان و مردان(گروه  كدام روياسترس زا  شرايط كه اينچگونه است و 

مردان و زنان وجود دارد؟ هاينمره  ميانگيندر  داري معنيتفاوت  آيا: پژوهشيسوال 

))زنان/مردان: مثال براي) (بنديگروه ( ايمستقل، طبقه  متغير يك؛ )نمره: مثال براي( پيوستهوابسته،  متغير يك( متغيردو : نيازمواد مورد 

،كهمستقل به شما خواهد گفت  tآزمون : دهد ميانجام  tآزمون آنچه 

دو گروه وجود دارد؟ هاينمره  ميانگيندر  داري معنيتفاوت  آمارياز لحاظ  آيا
)نه؟ يااسترس زا با هم تفاوت دارند  شرايطدر  يادگيرياز لحاظ  داري معنيو زنان به طورمردان  آيا يعني(

:  كنيم نميمستقل استفاده  tچه وقت از آزمون 

مستقل متغير
Nominal مقياس / Ordinal

وابسته متغير
)Scale( كمي مقياس

)زن و مرد(جنسيت 
)مجرد و متاهل(وضعيت تاهل 

)شهر، روستا(سكونت محل 

سن:     مثل
معدل

اندازه قد

بينمقايسه
مردان

زنان

نمره ميانگين

Anovaاستفاده از .             كنيم مقايسه بيسترگروه و  3 بينخصلت را  يك ميانگين بخواهيم كه وقتي -1

ويتني–من  يواستفاده از .                 باشد ordinalسنجش در سطح  مقياساگر  -2
همبسته tاستفاده از آزمون .            گروه تعلق داشته باشد يكاگر دو مجموعه نمره به  -3
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:دو نمونه مستقل ميانگينداده ها در آزمون  كردنمراحل وارد 

Variableپنجره ( متغير تعريف -1 View(

Dataپنجره (داده ها  كردنوارد  -2 Editor(

.  وارد مي كنيم زيرداده ها را به شكل  Data Editorپنجره اي در 

مي كنيم وارد  nomreستوني به نام  در نمره را، 

.كنيم ميوارد  2كد زن را و  1كد مرد را ، sexو در ستون 
1فرد  پرسشنامه

2پرسشنامه فرد 
و
.
.
.
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:دو نمونه مستقل ميانگينمراحل انجام آزمون 

Analyze/Compare Means/Independent Samples T Test

مي بينيد، زيرطور كه در جدول همان 

Test متغير تست ،قسمت به نمره متغيير Variable  متغيير و شد داده انتقال  

  بندي گروه متغير قسمت به )2كد زنان و 1كد مردان( گروه دو شامل كه جنسيت

Grouping Variable شد وارد و انتقال.

ن
گي
يان
 م
سه
اي
مق

ن 
مو
آز

t 
ه 
ون
نم

ل
تق
س
م



:Group Statistics جدول تفسير

را  كدها شايد يا بيابيدآنرا  دلايل داريداز دست رفته  هايداده  زياديتعداد  اينكه يانه؟  يادرست است  N مقادير آيا. كنيد بررسيجدول را در ابتدا  اين مقادير هميشه

.كنيد چكآنها را  ايد كردهوارد  اشتباهي

:Independent Samples Testجدول  تفسير

.استدر دو حالت انجام گرفته ، )مردان و زنان(گروه مقايسه ميانگين هاي دو جدول، اين در 

Equalبا  ) نداردها وجود  واريانسبين  اختلافييعني ( گروه دو  واريانسبرابري ) الف

not Equalبا  ) داردها وجود  واريانساختلاف بين يعني (گروه دو  واريانسنابرابري ) ب 

.نداريم) پراكندگي داده ها(ها كه ما هيچ اطلاعي از توزيع داده چون 

  كه كند مي تعيينآزمون  اين نتيجهنه؟  يااست  يكساندو گروه  هاينمره ) تغييرات( واريانس آيا كه. دهد ميرا ارائه  لوينآزمون  نتايجبخش جدول  اولينلذا 

.استفاده درست خواهد بود برايارائه شده،  tآزمون   مقاديراز  كداميك

.ندارد وجود داري معني، مردان و زنان تفاوت هاينمره  واريانس بين جمعيتدر : H0فرضيه 

.دارد وجود داري معني، مردان و زنان تفاوت هاينمره  واريانس بين جمعيتدر : H1فرضيه 
:لوينآزمون  هايفرضيه 
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).F>0/05(باشد  0/05از  بيشتر لوينآزمون  داري معنياگر سطح ) الف
 كهاول جدول  رديف، از tلذا مقدار ) هستند بالانسو داده ها  يكسانداده ها  پراكندگي يعني(است  يكساندو گروه  بين واريانس كهبدان معناست  اينشود  مي پذيرفته H0فرض 

.كنيم ميها اشاره دارد استفاده  واريانس برابريبر فرض 

).F≤0/05(باشد  0/05 كمتراز يابرابر  لوينآزمون  داري معنياگر سطح ) ب
، از tمقدار  حالتي چنيندر ) نيستند بالانسداده ها فرق دارند و داده ها  پراكندگي يعني( نيست يكساندو گروه  بين واريانس كهبدان معناست  اينشود  مي پذيرفته H1فرض 
.كنيم ميها اشاره دارد استفاده  واريانس نابرابريبر فرض  كهدوم جدول  رديف

  كه زماني بنابراينشده،  پذيرفته) ها واريانس برابري( H0فرض  كهبدان معناست  اينباشد  مي 0/05آن بزرگتر از  كهاست  0/313  لوينآزمون  داري معنيسطح : مثال ايندر 
.كنيماول جدول استفاده  رديفاز اطلاعات  بايد كنيمرا گزارش  tمقدار  خواهيم مي

� � ���� �	

������
��. ����� �	

������=� �/���

�/��� � 5/866

t  0/00005خواهد بود  كه، كنيد تقسيمبه دو را  0/0001عدد دامنه  يكبه سطح  دستيابي براي. معنادار استدو دامنه آزمون  براي 0/0001در

صورت احتمال  اينباشد در  زياداستاندارد  خطايبا اندازه  مقايسهدر  ميانگيندو  بيناگر تفاوت 
.تفاوت معنادار باشد اين كهوجود دارد  زيادي
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  ديگري و ها واريانس يكساني براي يكي شده ارائه مقادير .كنيم مي مراجعه Sig(2-tailed) ستون به نه؟ يا دارد وجود گروه دو بين داري معني تفاوت آيا اينكه فهميدن براي
.كنيم مي انتخاب لون آزمون نتايج اساس بر را مقادير اين از يكي .باشد مي ها واريانس يكساني عدم براي

 گروه دو در وابسته متغير هاي نمره ميانگين در داري معني تفاوت كه است معنا بدان اين و شده رفتهيپذ H0 فرض باشد 0/05 از بزرگتر t آزمون داري معني سطح اگر -1 
.ندارد وجود

 در وابسته متغير هاي نمره ميانگين در داري معني تفاوت كه است معنا بدان اين و شده پذيرفته H1 فرض باشد 0/05 مساوي يا كوچكتر t آزمون داري معني سطح اگر -2 
.دارد وجود گروه دو

 نتيجه توان مي پس .شود مي پذيرفته H1 فرض بنابراين است 0/01 از كوچكتر حتي و 0/05 از كوچكتر آن كه است 0/0001 برابر t آزمون داري معني سطح :مثال اين در
.دارد وجود مردان و زنان هاي نمره ميانگين بين داري معني تفاوت آماري لحاظ از كه گرفت

:بنويسيدگونه  اين كنيداستفاده  تفسير براي اطميناناز فواصل  بخواهيماگر 
 است 4/429 برابر )SD=1/773 معيار انحراف و M=10 ميانگين با( زنان و )SD=2/277 معيار انحراف و M=14/43 ميانگين با( مردان هاي نمره ميانگين بين تفاوت«

».است معنادار آماري لحاظ از دامنه دو آزمون با %5 سطح در تفاوت گيرد نمي بر در را )0( صفر فاصله اين چون است 5/978 تا 2/880 تفاوت اين براي %95 اطمينان فاصله

.ندارد وجود داري معني، مردان و زنان تفاوت هاينمره  ميانگين بين جمعيتدر : H0صفر فرضيه -1

.دارد وجود داري معني، مردان و زنان تفاوت هاينمره  ميانگين بين جمعيتدر : H1تحقيق فرضيه  -2
T:آزمون  هايفرضيه 

H0: m1 - m2=0 → m1=m2

H1: m1 - m2≠0 → m1≠m2
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:مستقل tآزمون  برايمحاسبه اندازه اثر 

.مي گيرداز بقيه مورد استفاده قرار ب يشتر اتامجذور آمارههايمختلفيبراي محاسبه اندازه اثر وجود دارند، اما 

.شود را نشان مي دهدتبيين مي و آن نسبت واريانس در متغير وابسته را كه توسط متغير مستقل مي باشد  1و  0اتا بين مجذور 

Spssآزمون  برايرا  اتامجذور  مقاديرt  كردمحاسبه  زيرتوان با اطلاعات ارائه شده، آن را با فرمول  ميدهد اما  نمينشان.

مجذور اتا  � ��
��� !"�!�#�$ �   %/&''$�

 %/&''$�� "(�"%#�$ �  )(/("
)(/("� �*$ �  )(/("'"/(" � 0/560

:باشدزير مي مقدار كه توسط كوهن ارائه شده است به شرح براي تفسيراين لازم راهنمايي هاي 

كوچكاثر =  0/01

اثر متوسط=  0/06

اثر بزرگ=  0/14

 واريانس از درصد 56 ،)كنيم ضرب 100 در را اتا مجذور مقدار( بگوئيم درصد صورت به اگر .است بزرگ بسيار كه 0/56 اثر اندازه كنيدكه مي مشاهده :مثال اين در

.شود مي تبيين جنسيت توسط ها نمره
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)p( داري معنيسطح Tآماره معيارانحراف نمرات ميانگينجنسيت

14/432/2775/8660/0001مردان

10/001/773زنان

)p( داري معنيسطح Tآماره معيارانحراف ميانگين)تومان(درآمد 

----ميليون 12از  كمتر
----

----بيشترو  ميليون 12

:نامه پايان/مقالهدر  tنحوه گزارش آزمون 

- T( استيودنت–تيآزمون  نتايج -جدول؟ test ( دو گروه زن و مرد بيندر نمرات  ميانگين مقايسهبه منظور

:شود نوشته گونه اين بايد جمله ابتداي تفسير در لذا كنيم تقسيم گروه دو به را شاخص يك خواهيم مي خودمان مواقع بعضي در توجه
.)؟ جدول( اند شده تقسيم زير دسته دو به مطالعه مورد افراد ،)11/96 با برابر( درآمد متغير براي آمده دست به ميانگين به توجه با

)زنان و مردان گروه دو بين در دانشجويان نمرات ميانگين مقايسه( يا جنسيت -2
T( استيودنت – تي آماري آزمون از مستقل متغير بودن سطحي دو دليل به زا، استرس شرايط در زنان و  مردان نمرات ميانگين مقايسه منظور به - test( 

  احتمال سطح در داري معني تفاوت يكديگر با زا استرس شرايط در نمرات كسب نظر از مردان و زنان كه دهد مي نشان نتايج .)؟ جدول(است شده استفاده
.اند كرده كسب زا استرس شرايط در )بيشتري( بهتري نمرات زنان به نسبت مردان .اند داشته 0/0001

T( استيودنت – تي آماري آزمون از زا، استرس شرايط در زنان و  مردان نمرات ميانگين مقايسه منظور به - test( آزمون نتايج .است شده استفاده )؟ جدول(  
 0/0001 احتمال سطح در آماري نظر از مردان و زنان گروه دو بين در زا استرس شرايط در افراد نمرات ميانگين بين تفاوت كه است )آن از حاكي( اين بيانگر
  بر مبني )1360( نومي مطالعه از حاصل نتايج با يافته اين .است بوده بالاتر و بيشتر زا استرس شرايط در زنان به نسبت مردان نمرات .است بوده دار معني
.دارد همخواني ،دانشجويان نمرات در استرس تأثير

:1 تفسير

:2 تفسير

؟: دامنه
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:مستقل tآزمون  دستيمراحل محاسبه 

هر گروه هاينمره  ميانگينمحاسبه  -1

هر گروه هاينمره  معيارمحاسبه انحراف  -2

 tمحاسبه مقدار  -3

آزاديمحاسبه درجه  -4

ازادياز جدول با توجه به درجه  tمقدار  كردن پيدا -5

0/01 يا 0/05از دو سطح  يكيجدول در  tمحاسبه شده با  t كردن مقايسه -6

.دار است معنيها  ميانگينتفاوت  كه بگيريد نتيجهجدول باشد  tمحاسبه شده بزرگتر از  tاگر ) الف     

.وجود ندارد داري معنيتفاوت  ميانگيندو  بين كه بگيريد نتيجهجدول باشد  t كوچكترازمحاسبه شده  tاگر ) ب     

+ � ∑+-
.

ميانگين

�آ زادي�  ر	�د  /0 � .1 2 .2 4 2
1گروه  آزاديدرجه 

2گروه  آزاديدرجه 

/01 � .1 4 1
/02 � .2 4 1

5 � +- 4 معيارانحراف +

� � +1 4 +2
∑5-2 2 ∑5-2.1 2 .2 4 2

1
.1

2 1
.2
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t توزيعجدول 
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	�را���اف  � xi=+ -+ 
	�را���اف  � xi=+ -+

�اد� ���x1 6ات ��دان  672 ���x2ات ز��ن  6 672

1 18 18-14= 4 42=16 13 13-10= 3 32=9

2 17 3 9 12 2 4

3 16 2 4 12 2 4

4 16 2 4 11 1 1

5 16 2 4 11 1 1

6 15 1 1 11 1 1

7 15 1 1 10 0 0

8 15 1 1 10 0 0

9 14 0 0 10 0 0

10 14 0 0 10 0 0

11 13 1 1 9 1 1

12 12 2 4 9 1 1

13 11 3 9 8 2 4

14 10 4 16 7 3 9

15 8 6 36 7 3 9

∑+=210 ∑5=32 ∑67� =106 ∑+=150 ∑5=20 ∑672 =44

+ � ∑+
8 � 210

15 � 14 + � ∑+
8 � 150

15 � 10
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;5-2

;5-2

1نمرات در گروه  ميانگينمجموع مربع، انحراف از  =
2نمرات در گروه  ميانگينمجموع مربع، انحراف از  =

< � =>#=�
∑ ?@

AB∑ ?@
A

CDBCAEA

D
CD

� D
CA

� >�#>�
DFGBHH
DIBDIEA

D
DI�

D
DI

� �
�/���J � � � � �

�/K� ����(/*'

S  باشد فرض صفر  0/84 ميانگيندو  بيناگر اختلاف  كه گويد ميبه ماH0  اگر اندازه صورت ( .مورد نظر تيماردرست است و تفاوت بر اثر شانس است نه
).تيمار) روش(مربوط باشد نه به موثر بودن  گيرينمونه  خطايبه  ميانگينتفاوت از  كهرود  ميبزرگتر از مخرج نباشد، احتمال  داري معنيبطور  كسر

اگر ) مورد قبول است(شود  نميخطا فرض صفر رد  ميزان اينبا  كهاست  گيرينمونه  خطايمقدار  0/84عدد  كه كرد بيانجور  اينتوان  ميبه طور ساده 
است نه  تيماربر اثر  ميانگين بينتفاوت  كهاحتمال وجود دارد  اينباشد  0/84 گيرينمونه  خطاياز  بيشتر 4 يعني ميانگيندو  بينتفاوت مشاهده شده 

.كردمراجعه  tبه جدول  بايددانستن آن  برايلذا . گيرينمونه  خطاي ياشانس 

.فرض صفر درست است يكبا ) گيرينمونه  خطاي(انتظار بار بزرگتر از تفاوت مورد  4/74تفاوت مشاهده شده  كهدهد  مينشان  4/76عدد 
.كنيمرا رد  H0فرض صفر  كهبزرگ است  كافيمقدار بدست آمده به اندازه  اين آيا كه كنيم بررسي بايدحال 

   28 =2-15+15. است n1+n2-2مستقل  tآزمون  براي آزاديدرجه . داريم آزاديبه درجه  نياز tجدول  براي، كنيم ميمراجعه  tلذا به جدول 

بينيم ميرا  1/701عدد  28 آزاديبا درجه  t حال در جدول
 كه گيريم مي نتيجه چنينشود و  ميرد  H0فرض صفر  بنابراينبزرگتر است  1/701، 0/05جدول در سطح احتمال  tاز  4/76محاسبه شده  t اينكهبا توجه به  بنابراين
.دار است معني ميانگيندو  بينتفاوت 

 ايندر  H0فرض صفر  بنابراينبزرگتر است  3/674، 0/001و هم در سطح احتمال  2/763، 0/01جدول هم در سطح احتمال  tاز  4/76محاسبه شده  tچون  همچنينو 
.شود ميرد  نيزسطح احتمال 
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